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Poznémky k antimonitovému zrudneniu na Kremnickom Sturci

(4 obr. v texte)

MICHAL KORIM?*

Mineralizaény proces na kremnickych zilach je charakteristicky diskontinuitou
svojho vyvoja v Case aj v priestore. Prebiehal vo viacerych prinosovych periédach.
Zakladnt schému vyvoja zrudfiovacieho procesu v kremnickom rudnom poli uvadza
monografia M. Bohmera (1966). Autor rozliSuje starsie Au— Ag vyvojové §ta-
dium a mladSie Sb (Hg) vyvojové §tadium endogénnej mineralizacie. Antimonitové
7ily boli mineralizované prinosovymi periédami prave tohto mladsSieho vyvojového
stadia.

Mladsie Sb (Hg) vyvojové stadium sa uplatfiuje v I. Zilnom systéme najmid v mlad-
sich sperenych zilach v nadlozi a v podlozi hlavnej rudolokalizujucej §truktiry. Je
charakterizované nizSou termalnou mineralnou asociaciou, prevazne kremeno-uhli¢i-
tanovou vypliiou rudnych zil. Mineralizaény preces v ramei tohto vyvojového $tadia
rozdelila intermineralizaéna tektonika na viac prinosovych periéd, ktoré su priesto-
rovo uzko spété. V éasovej naslednosti su to tieto po sebe iduce prinosové periody :

kremeno-uhli¢itanova prinosova perioda,

antimonitova prinosova periéda,

markazitova prinosova periéda.

Parageneticka charakteristika podloznych antimonitovych zil

Vzhladom na zameranie tohto prispevku venujeme sa len charakteristike podloz-
nych zil, ktoré sa vyznaéuju bilanénym antimonitovym zrudnenim. V praxi sa tieto
zily v oblasti Sturca bezne oznaéuju ako antimonitové zily.

Hlavnu masu vyplne zil tvoria produkty kremenio-uhli¢itanovej prinosovej periédy
(obr. 1). Mineralna asocidcia je pomerne chudobna. Prevahu maju uhli¢itany a jemno-
zrnny kremen, pripadne chalcedén. Hojné su ilové mineraly. V nevyznamnom mnoz-
stve vystupuje sericit, adular a goetit. Z uhli¢itanov st zastupené dolomity a ankerity.
Identifikovali sme ich na zaklade DTA, manometrickych a chemickych analyz.
VzhTadom na znaény obsah FeO v dolomitoch v rozmedzi 5,15—8,62 °), FeO a staly
obsah MnO okolo 0,80 %, MnO mozno tieto dolomity zaradif do skupiny Zzeleznatych
dolomitov. Ankerity tejto prinosovej periédy sa makroskopicky ani mikroskopicky
neodliSuju od Zeleznatych dolomitov. Charakteristické rozdiely sa preukéazali pri DTA
a chemickych analyzach. Charakteristické DTA krivky ankeritov tejto periédy sa
vyznacuju tromi endotermnymi reakeiami. Prva ma& vrchol pri 750—800 °C. Druha
endotermna reakcia vrcholi pri teplotach 785—815°C a tretia endotermna reakcia ma
vrchol pri teplotach 880—900 °C. Chemizmus ankeritov je charakteristicky zvysenym
obsahom FeO v rozmedzi 8,10—12,88 % FeO. Na ilustraciu uvedieme vysledok che-
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mickej analyzy aspon jednej vzorky ankeritu: 28,02 °, CaO, 11,75 |, MgO, 12,88 %
FeO, 1,58 U, MnO, 2,43 ", NZ a 42,78 9, CO,.

7 rudnych mineralov je hojne pritomny pyrit. Na dokreslenie uvedieme vysledky
dokimastickych analyz na drahé kovy pyritu tejto prinosovej periody. Tieto analyzy
vykézali vzhladom na nebilanény charakter zil na drahé kovy ich znac¢ne vysoky
obsah: 7,4 g/t Au a okolo 10 g/t Ag (R. Kus§ik 1967).

Bilan¢nost podloznych antimonitovych zil je dana rozsiahlym zastipenim produk-
tov mladgej antimonitovej prinosovej periédy. Mineralizacia tejto prinosovej periédy
je spravidla priestorovo zdruzena s mineralizéciou predchadzajucej kremerouhlici-
tanovej prinosovej periédy, od ktorej je na rovnakych zilnych $trukturach oddelena
vyraznou intermineralizaénou tektonikou. Mineralna asociicia tejlo prinosovej pe-
riédy je malo pestrd, tvori ju tmavosivy az smolnoCierny kremer, vlaknity chal-
ced6n a opal, ktory sa vylaéil v jej zavere. Rudnu mineralizaciu zastupuje anti-
monit, pyrit, markazit, arzenopyrit. Absolitnu prevahu v mineralnej asociacii ma
tmavosivy kremen a antimonit. Podradnejsie je zastipeny pyrit a markazit. V suk-
cesii stoji z rudnych mineralov pyrit a markazit vysSie ako antimonit, ktory je rela-
tivne najmlad$im rudnym minerdlom na podloZnych Zzilach. Arzenopyrit je zastipeny
v uplne podradnom mnozstve (obr. 2).

Obr. 1. Makrotexttira kremeno-uhlic¢ita-
novej vyplne antimonitovych zil

1 — sericitizovany pyroxenicky andezit
I1. andezitovej fazy, 2 — kremeno-uhli-
¢itanova zilovina, 3 — antimonitova mi-
neralizacia

Obr. 2. Kremeno-uhli¢itanova zilovina
s antimonitovou mineralizaciou, nakres

z nabrusu -'/ ///////////////// 2

1 — antimonit, 2 — pyrit, 3 — markazit,

4 — uhlié¢itan, 5 — tmavy kremen;

sukcesia mineralnej asociacie: 4 — 5 — r p J"_ [
2 —3—1

Vzhladom na to, Ze antimonit bol na tychto Zilach jedinym ekonomicky vyznam-
nym rudnym mineralom, venujeme mu viac pozornosti.

Antimonit vystupuje na zilach vyluéne v Kkrystalovanych formach ihli¢kovych
agregatov, prevazne radidlne laéovitych. Casté su zjavy metasomatického zatla¢ania
star§ej uhli¢itanovej mineralizacie po puklinach antimonitom. Mikrochemizmus vy-
kazuje ttto asocidciu prvkov — primesi:

litofilné prvky: Si, Mg, Ca, Al, Ba, Sr;

hlavné az vedlajsie prvky: Sb, Fe;

vedlajdie az nepatrné prvky: Cu, Pb, Ag, As, Au, Zn;

stopové prvky: Hg, Tl, Cd, In, Mo, Ni, Cr, Ti, Sn, V, B.
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Pritomnost litofilnych prvkov sa viaZe na anizomineralne primesi kremena. uhlié¢i-
tanov a kremicitanov. Pritomnost Fe, As, Pb, Ag, Cu, Hg, Tl, Au, Zn, Cd, In, Mo,
Sn sa spravidla pripisuje anizomineralnym primesiam mineralov danych prvkov.
AvSak aj napriek velkému poétu prvkov — primesi mnohé pozorovania pri velkych
zvacSeniach poukazuji na monomineralny charakter antimonitu. Podobne aj udaje
z literatiry (N. N. Mozgova—A. S. Dudykina 1968) o vyskume Struktury
antimonitu RTG metédou poukazuju na to, Ze ani vys$i obsah As, Pb alebo Zn
neporusuje Strukturu antimonitu. Preto mozno pokladat aspon cast uvedenych prvkov
za izomineralnu, tym skor, ze v antimonitovej prinosovej periéde je znama velmi
chudobna asociacia rudnych mineralov.

Z praktického hladiska je zaujimavy pomerne stily a vysoky obsah Au v antimo-
nite. Potvrdila ho aj dokimasticka analyza pri technologickych skugkach antimo-
nitovej rudy na VST v Kosiciach. Bol zisteny obsah 0,47 g/t Au a 1,0 g/t Ag v anti-
monitovej rude, v koncentrate sa obsah zvys$il na 3,08 g't Au a 61 g/t Ag (F. Spal-
don et al. 1968). Tu treba podotknuf, Ze kvantitativna spektrochemicka analyza C¢is-
tého antimonitu zo $t6lne Ferdinand vykazala az 44 g't Au. BeZzna mikroskopia ani
pri velkych zvédcSeniach vSak vyskyt uzavrenin elektra nepotvrdila. Na vyjasnenie
tohto problému bude treba pouzif dokonalejsie analytické metody.

Je zaujimavé, ze antimonit na vsetkych subvulkanickych loziskach karpatského
obluku vystupuje v Kkrystalovanej forme ihli¢kovych agregatov (Kremnica, Zlata
Bana, Matra, Baia Sprie atd.), ale na véaésine teletermalnych lozisk viazanych na
starSie tektono-orogénne celky vystupuje prevaZne v jemnozrnnej forme (napr. lo-
ziska Malych Karpat, niektoré loziska Nizkych Tatier atd.).

O tejto otazke je v literature len velmi malo udajov, avsak na zaklade niektorych
experimentalnych udajov, aj ked ich nemozno plne aplikovat na prirodné pomery,
mozno predpokladaf, ze hlavnu ulohu pri morfologickom formovani habitu antimo-
nitu zohrava popri koncentracii roztoku predovSetkym teplota krystalizacie (V. I. P o-
politow = BuslNUINI v i, "1970). Rovnaky nazor maju aj M. Ledererova
a M. Pulchart (1959), ktori ihlickovy habitus antimonitu pokladaju za typicky
pre vySSie termalne subvulkanické loziska antimonitu.

Pre antimonitové zrudnenie na tychto zilach je charakteristickd znaéna nerovno-
mernost zrudnenia. Vyvoj antimonitovej mineralizacie prebiehal vo forme rudnych
stIpov. Ich vznik mozno vysvetlif najma spolupdsobenim Struktarnych faktorov a to-
pomineralneho vplyvu uhliéitanov, sposobujtcich koncentraciu CO, a jeho neutrali-
zatného vplyvu na alkalické rudné roztoky. Vysoké akumuldcie antimonitu pozo-
rovat vzdy v miestach mohutného vyvoja uhli¢itanovej mineralizacie a vyrazného
zvacsenia mocnosti zil. V miestach sten¢ovania #il a vyznievania uhli¢itanovej mi-
neralizacie sa aj intenzita antimonitového zrudnenia rychlo znizuje. Priemerny obsah
uzitkovej zlozky (Sb) v preskumanych éastiach loziska bol pri vypoé¢te zasob stano-
veny na 3 °, Sb v rude. Av$ak pri neskorSej tazbe sa priemerny obsah Sb v fazenej
rude pohyboval len na hranici hodnoty 1,5 ¢ o Sb, o poukazuje na znaénu variabi-
litu zrudnenia antimonitu na podloznych antimonitovych zilach.

Priestorovo zdruzena s kremeno-uhli¢itanovou antimonitovou mineralizaciou na
podloznych antimonitovych Zilach je aj markazitova prinosova periéda. Vsade vystu-
puje ako mladsia, aj ked jej rozirenie na tychto zilach nie je velké. V désledku
rychlej oxidacie markazitu v oxida¢nej zéne rudnych zil, ktoru sprevadza sulfatoveé
stadium, je pdvodna prevazne uhli¢itanova zilovina intenzivne rozlozena a spolu
S jemnozrnnym tmavosivym markazitom tvori tmavu drobiva masu.

V suvislosti s charakterizovanim podloznych antimonitovych zil treba spomenuf
aj vystupovanie zil s malou mocnostou maximalne 12 cm, s kremeiio-polymetalickou
mineralizaciou (obr. 3), ktoré si s nimi priestorovo zdruzené.

Zilna vypla tvori hrubozrnny kremeni s malym mnozstvom Kkalcitu. ktory vyplna
druzové dutiny v centralnej ¢asti zil. Rudnu mineralizaciu tvoria obecné sulfidy
pyrit, sfalerit, galenit, chalkopyrit, tetraedrit (obr. 4).
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V §t6lni Ferdinand vystupuju tieto Zily vo vztahu ku kremeno-uhli¢itanovym zilam
s antimonitom ako starSie. Su teda zjavne stargie ako mladé Sb (Hg) vyvojové §ta-
dium endogénnej mineralizicie v kremnickom rudnom poli. Vzfah tohto typu zrud-
nenia k star§im prinosovym periédam Au— Ag vyvojového $tadia nemozno priamo
stanovit, pretoze zilky vystupuju vzhladom na hlavné rudolokalizujluce $truktury sa-
mostatne (na podriadenych $trukturach niZsieho radu). Nemozno viak vylaéif predpo-
klad, Ze tento typ zrudnenia, velmi blizky $tiavnickému typu, pre Kremnicu dovtedy
nezndmy, je star$i ako zlato-strieborné zrudnenie v kremnickom rudncm poli. Téato
problematika je v $tadiu rieSenia uz aj v suvislosti s novéim vyskytom mocnych
kremeno-uhli¢itanovych Zil s polymetalickou mineralizédciou v s. ¢asti rudného pola
vo vrte KR-3 pri Kremnickych Baniach (M. B6hmer et al. 1971).

Vzhladom na to, Ze casti podloZnych antimonitovych il preskiimané banskymi
dielami su priamo v oxidaénej zone loziska, je aj asociacia sekundarnych mineralov
pestrd. Tvoria ju predovSetkym oxidy a sulfaty Fe a Sb-okre. St to: kermezit,
Sb-okre, kalcit, sadrovec, melanterit, chalkantit, hexahydrit, epsomit, jarozit a li-
moanit.

Obr. 3. Kremeno-polymetalick4 Zila s py-
ritom, sfaleritom, galenitom, chalkopyri-
tom a tetraedritom. Stélna Ferdinand.
Skuto¢nd velkosf. Foto Osvald.

Obr. 4. Kremeno-polymetalickd minera-
lizacia, ndkres z nabrusu.

1 — chalkopyrit, 2 — galenit, 3 — tetra-
edrit, 4 — pyrit, 5 — kremern;

sukcesia mineralnej asociacie: 5 — 4 —
2~—1~—3

Zaver

Novsie vyskumy antimonitového zrudnenia na Kremnickom Sturci, ktorych éast
vysledkov zhrfna na$ prispevok, prehlbili poznatky o endogénnej mineralizacii v cen-
tralnej ¢asti kremnického rudného pola. Okrem iného zistili polymetalické zrudnenie.
ktoré vystupuje na samostatnych Zilach v podlozi hlavnej rudolokalizujicej struktury.

Antimonitové Zily v podlozi Hlavnej zily, ako rudolokalizujucej Struktary I. zil-
ného systému na Kremnickom Sturci, tvorili doneddvna jedini vyznamnu loziskovu
akumuldciu antimonitu v stredoslovenskych neovulkanitoch. Av$ak vzhladom na
mali smernu dlzku a maly hlbkovy dosah preskimania il boli vypo¢itané zasoby
malé a v sucéasnosti je lozisko v hraniciach banskych prieskumnych diel prakticky
vytfazené,
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Treba podotknuf, Ze pri vypoéte zasob svoju ulohu zohral aj nazor riegitela ulohy
(V. Reimont 1968), podla ktorého antimonitové zrudnenie tvori vertikalnu So-
Sovku, ktora smerne aj po uklone vyklifiuje, pricom smerom do hibky antimonitové
zrudnenie nahradza markazitova mineralizidcia. Toto tvrdenie nie je vzhladom na
hojny vyskyt antimonitovej mineralizacie aj v hlbsich zonach, ako aj v SirSom okoli
Sturca plne opodstatnené. Mozno predpokladaf vystupovanie antimonitovej mine-
ralizacie v SirSom okoli Sturca, predov$etkym na mladsich sperenych zilnych S$truk-
turach.

Dorucené 8. 7. 1974
Odporucil J. Burian
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